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其 楂 口服 液 药 渣 发 酵 前 后 对 断奶 仔猪 血浆 生化 参数 和 抗 氧化 能 力 的 影响 
PARE? FLIE HWE? 解 培 峰 ? 印 遇 龙 ? 王志平 4 Eder 
(1. 河 南 科 技 大 学 ,动物 科技 学 院 ， 洛 阳 471003; 2. 中 国 科 学 院 亚热带 农业 生态 研究 所 ， 湖 
南 省 畜 禽 健康 养殖 工程 技术 研究 中 心 ， 农 业 部 中 南 动物 营养 与 饲料 科学 观测 实验 站 ， 长 沙 
410125; 3. 湖 南 省 植物 功能 成 分 利用 协同 创新 中 心 , 长沙 410128; 4. 浏 阳 市 畜牧 兽医 水 产 局 ， 


浏阳 410300) 
摘 要 : 为 了 探讨 中 药 漆 用 于 断奶 仔猪 养殖 的 可 行 性 ,比较 研究 了 艾 楂 口服 液 药 渣 发 酵 前 和 
发 醇 后 对 断奶 仔猪 血浆 生化 参数 和 抗 氧化 能 力 的 影响 。 试 验 选用 21 日 龄 断奶 仔猪 120 头 ， 

随机 分 为 4 组 , 分 别 为 空白 对 照 组 (不 添加 抗生素 和 氧化 锌 )、 莽 楂 口服 液 药 漆 组 (添加 5 kg/t 
芯 楂 口服 液 药酒 )、 发 酵 苞 楂 口服 液 药 渣 组 〈 添 加 5 kg/t 发 酵 工 楂 口服 液 药 酒 ) 和 阳性 对 照 
组 (添加 0.04 kg/t 维 吉 尼 亚 霉 素 +0.2 kg/t 硫酸 黏 杆菌 素 +3 000 mg/kg 氧化 锌 )， 每 组 5 个 重 
复 ， 每 个 重复 6 头 仔猪 。 试 验 期 28 d。 分 别 于 试验 第 7 和 28 天 ， 采 血 并 测定 血浆 生化 参数 
和 抗 氧化 指标 。 结 果 表 明 : 试验 第 7 天 ， 发 醇 工 楂 口服 液 药 漂 组 血浆 总 蛋白 《TP〉 和 球 蛋 
(GLB) 含量 显著 高 于 2 个 对 照 组 〈P<0.05)， 白 蛋白 / 球 蛋 白 (ALB/GLB ) 值 显著 低 于 2 
个 对 照 组 C(P<0.05)， 天 冬 氨 酸 氮 基 转移 酶 活性 显著 低 于 空白 对 照 组 CP<0.05)， 碱 性 磷酸 酶 


活性 显著 低 于 蕊 桔 口 服 液 药 漂 组 和 阳性 对 照 组 〈P<0.05)， 甘 油 三 酯 含量 显著 高 于 阳性 对 照 


AS 
IH 


(P<0.05); 试验 第 28 K, TEIG ZU UEAH LAE TP、 总 胆固醇 含量 显著 高 于 阳性 对 照 
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(P<0.05), ALB/GLB 值 显著 低 于 阳性 对 照 组 (P<0.05)， 发 酵 工 楂 口服 液 药 渣 组 血浆 高 
密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 含量 和 超 氧 化 物 歧 化 酶 (SOD) 活 性 显著 低 于 芪 楂 口服 液 药 漆 组 (P<0.05)， 
谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 活性 显著 低 于 医 楂 口服 液 药 渣 组 和 空白 对 照 组 (P<0.05)。 
与 试验 第 7 天 相 比 ， 试 验 第 28 天 艾 楂 口服 液 药 漆 组 血浆 过 氧化 氧 酶 活性 、 发 酵 工 楂 口服 液 
ZY LI TP 和 GLB 含量 以 及 GSH-Px 活性 显著 降低 (P<0.05), 2 个 对 照 组 血浆 TP. GLB 
和 ALB 含量 均 显 著 降 低 〈P<0.05)， 莽 楂 口服 液 药 渣 组 血浆 SOD 活性 、 发 酵 蕊 楂 口服 液 药 
渣 组 和 阳性 对 照 组 的 ALB/GLB 值 均 显著 升 高 (P<0.05)。 综 上 所 述 ， 饲 粮 添 加 医 楂 口服 液 
药 漆 可 以 提高 仔猪 免疫 力 ， 黄 楂 口服 液 药 渣 发 酵 前 后 均 对 肝脏 无 不 利 影响 , 可 作为 饲料 添加 
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剂 用 于 养 猪 生产 。 
关键 词 : 其 植 口服 液 药 潭 发酵， 断奶 仔猪 ; 生化 参数 ， 抗 氧化 能 
中 图 分 类 号 : 8816.7 
在 保育 猪 饲 粮 中 添加 抗生素 和 高 剂量 的 氧化 锌 ,可 以 缓解 断奶 应 激 引起 的 仔猪 腹泻 、 促 
进 仔猪 生长 和 养分 吸收 等 止 。 但 抗生素 和 氧化 锌 的 长 期 使 用 ， 会 造成 病原 菌 产生 抗 药性 、 抑 
制 机 体 免疫 力 、 破 环 肠 道 微 生 态 平 衡 等 ， 严 重 威胁 着 养殖 业 的 健康 可 持续 发 展 趾 。 因 此 ， 减 
少 饲 粮 中 抗生素 和 氧化 锌 的 己 成 为 养 猪 业 或 待 解 决 的 问题 。 目 前 , 应 用 中 兽药 治疗 腹 汽 
并 解决 药物 残留 和 细菌 耐 药 性 问题 已 成 为 一 种 趋势 ， 越 来 越 受 到 国内 外 的 关注 649。 例 如 ， 
在 饲 粮 中 添加 适量 的 黄芪 、 红 景 天 和 当归 , 对 断奶 仔猪 的 抗 氧化 力 和 人 免疫 功能 均 有 不 同 程度 
的 改善 作用 本 ;由 黄 莽 、 刺 五 加 、 和 党参、 山楂、 丹参 和 壳 袁 糖 组 成 的 中 药 超 微 粉 对 断奶 仔猪 
具有 防 病 、 促 生长 作用 器。 由 于 中 药 的 提取 不 够 完全 ， 中 药 渣 中 还 含有 大 量 的 药物 成 分 、 生 
物 活性 物质 以 及 和 蛋白质、 多 糖 、 脂 类 、 维 生 素 和 微量 元 素 等 营养 成 分 。 而 中 药 漆 经 过 微生物 
发 酵 , 残留 的 功能 物质 得 以 充分 释放 ， 并 产生 新 的 次 生 代谢 产物 ,纤维 素 等 抗 营养 因子 被 转 
化 为 营养 物质 ， 从 而 发 挥 促进 动物 生长 发 育 、 增 强 机 体 免疫 力 和 抗 氧 化 功能 等 功效 "3。 笔 
者 前 期 研究 发 现 ， 饲 粮 添加 5 kg/t 蔗 楂 口服 液 药 汀 (Qi-Zha oral solution residues, QOR), 
可 使 断奶 仔猪 平均 日 采 食量 提高 2.4%; 饲 粮 添加 5 kg/t ARATE Za, BT TT 
猪 平均 日 采 食 量 提高 4.8%、 平 均 日 增 重 提高 8.3%， 且 能 降低 料 重 比 : 发 酵 工 楂 口服 液 药 漆 
改善 肠 道 形态 结构 的 效果 优 于 艾 楂 口服 液 药 漂 钾 。 在 上 述 研究 基础 上 ， 本 试验 测定 了 芯 楂 口 
服 液 药 渣 发 酵 前 后 对 断奶 仔猪 血浆 生化 参数 和 抗 氧化 能 力 的 影响 , 则 在 研发 绿色 饲料 添加 剂 
用 于 断奶 仔猪 饲料 ， 减 少 或 替代 饲 用 抗生素 和 和 氧化 锌 的 使 用 。 
1 材料 与 方法 
Ll 发 酵 氏 楂 口服 液 药 渣 制备 

工 楂 口服 液 药 漆 由 湖南 圣 雅 遍 生 物 科技 有 限 公 司 提供 。 取 黄 工 、 山 楂 、 苍 术 、 麦 芽 、 大 
黄 和 大 青 叶 等 中 药 经 水 提 后 的 药 漆 , 其 总 含水 量 控制 在 40 多 一 60%。 接种 0.4% 复 合 菌 种 (村 
草 芽孢 杆菌 :酵母 菌 :乳酸 菌 : 丁 酸 权 菌 =$:2:2:1， 活 菌 量 >2x1010 CFU/g), BF 25 ‘CC 以 上 条 
件 下 发 酵 ， 每 天 翻动 1 一 2 次 。 发 酵 1 周 后 ， 减 压 真 空 干燥 ， 粉 碎 后 备用 。 测 得 莽 楂 口服 液 
药酒 和 发 酵 工 楂 口服 液 药 酒 中 的 干 物质 、 总 能 、 粗 蛋白 质 、 酸 性 洗涤 纤维 、 中 性 洗涤 纤维 、 


粗 脂 肪 和 粗 灰 分 的 含量 分 别 为 95.04% 和 95.84%、13.09 和 13.64 MJ/kg、7.72% 和 和 8.55%、44.15% 
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和 45.7396. 50.079081 25.7896. 5.7096 3.85% RK 25.389681 25.8296 . 
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动物 试验 在 中 国 科学 院 亚热带 农业 生态 研究 所 新 五 丰 永 安 实验 基地 进行 ， 时 间 为 2015 


iH 


8 H 12 


年 7 月 16 H £ 2015 4 


。 试 验 选用 
均 体重 6 kg 左右 ， 公 、 母 各 占 2， 根据 罕 来 源 和 体 
重复 6 头 仔猪 。4 个 组 分 别 为 空白 对 照 组 〈 不 添加 抗生素 


21 日 龄 断 


Linh 


奶 的 杜 x 长 x 大 杂交 仔猪 120 头 ， 平 


随机 分 为 4 组 ， 每 组 5 个 重复 ， 每 个 


阳 


程序 按 商 业 化 养 猪 场 规范 进行 操作 。 


加 5 kg/t KIE OIRA) REG 


酵 前 和 发 酵 后 蕊 楂 口服 液 药 洗 的 添加 章 
霉 素 、 硫 酸 儿 杆菌 素 和 氧化 锌 的 添加 剂量 根据 商业 化 
NRC (2012) 营养 需要 配制 成 粉 料 ， 其 组 成 及 营养 水 了 
在 高 床 保育 栏 内 ， 每 次 饲料 添加 量 以 吃 饱 后 槽 内 略 有 余 料 为 度 ， 


1| 量 根据 预 试验 站 


和 和 氧化 锌 )、 工 林口 服 液 药 渣 组 ( 添 


口服 液 药 潭 组 (添加 5 ket RRS IRAE) 和 
性 对 照 组 (添加 0.04 kg/t 维 吉 尼 亚 霉 素 +0.2 kg/t 硫酸 茜 杆 菌 素 +3 000 mg/kg HEE). R 
的 生长 性 能 和 腹泻 率 结果 确定 ; 维 吉 尼 


饲料 生产 要 求 确定 。 基 础 饲 粮 参照 


FE 见 表 1。 试 验 期 为 28 d。 试 验 猪 饲养 


饮水。 饲养 管理 和 免疫 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 饲 喂 基 础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (fed-basis) % 

原料 含量 Content EFKE 含量 
Ingredients Nutrient levels”) Content 
玉米 Corn 22.0 消化 能 DE/MJ/kg) 14.23 
碎 米 Broken rice 25.0 粗 蛋 白质 CP 18.02 
小 麦 粉 Wheat flour 12.0 粗 脂 肪 EE 4.37 
葡萄 糖 Glucose 3.0 粗 灰分 Ash 3.82 
豆粕 Soybean meal (46%CP) 10.5 粗 纤维 CF 2.31 
膨化 大 豆 Puffed soybean 10.0 钙 Ca 0.80 
发 酵 豆 粕 Fermented soybean meal 2.5 总 磷 TP 0.55 
鱼粉 Fish meal 3.0 有 效 磷 AP 0.40 
低 蛋 白 乳 清 粉 Low-protein whey powder 5.0 PAM Lys 1.38 
鸡蛋 粉 Egg powder 0.5 蛋氨酸 Met 0.49 
豆油 Soybean oil 1.0 IAR Thr 0.87 
柠檬 酸 Citric acid 1.5 EAN Trp 0.24 
预 混 料 PremixD 4.0 

合计 Total 100.0 
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1 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 6 200 IU, VDs 700 IU, 


VE 88 IU, VK 4.4 mg, VB» 8.8 mg, 泛酸 pantothenate 24.2 mg, 烟 酸 nicotinic acid 33 mg, 氧化 胆 碱 chloride 


choline 330 mg, Cu 10 mg, Zn 100 mg, Fe 145mg, Mn40 mg, Se0.1 mg, 10.3 mg. 


2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were all calculated values. 


13 样品 采集 与 分 析 


分 别 于 试验 第 7 和 28 天 08: 00， 即 仔猪 空腹 14 h 后 ， 每 栏 随机 取 1 头 仔猪 ， 前 腔 静 


肪 采血， 肝素 抗 凝 ，4 000 r/min 离心 15 min 分 离 血 浆 ， 一 20 CRF. 


采用 CX4 型 全 自动 


UE TC C 
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Ka 
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化 技术 有 限 公司 。 


化 物 歧化 酶 CSOD) 的 活性 ， 试 剂 盒 购 


L4 数据 统计 与 分 析 


示 差 异 显著 。 


2 结果 与 分 析 


EA (ALB), 


SPSS 17.0 软件 进行 单 因 


甘油 三 酯 (TG)、， 
和 低 密度 脂 蛋 和 白 胆 固 醇 (LDL-C) 的 含量 以 及 天 冬 氢 酸 氨基 转移 酶 CAST). WARAH 
移 酶 CALTO 和 碱 性 磷酸 酶 CALP) 的 活性 


多 功能 酶 标 仪 (TECAN 公司 SEU KAEH HK CGSHO E 
MAZE (MDA) 含量 以 及 谷 胱 甘 肽 过 氧 


| 


Beckman 公司 ) 测定 血浆 总 蛋 


(TP), BREE 


总 胆固醇 (TC)、 高 密度 脂 蛋 


日 


RE (HDL-C) 


y 


， 并 计算 ALB/GLB 值 。 生 化 试剂 盒 购 自 北 京 利 


总 抗 氧 


南京 建成 生物 工程 研究 所 。 


素 方差 分 析 ， 


24 ” 医 楂 口服 液 药 渣 发 酵 前 后 对 断奶 仔猪 
表 2 可 知 ， 试 验 第 7 R, RRR 


浆 氮 代谢 相关 生化 参数 的 影响 


对 照 组 (P«0.05), ALB/GLB 值 显著 低 于 2 


照 组 (P<0.05)，ALP YES HRT ETE 


化 能 力 (T-AOC) 


量 、 
化 物 酶 〈(GSH-Px)、 过 氧化 氧 酶 CCATO 和 超 氧 


Duncan 氏 法 对 各 组 的 平均 值 
进行 多 重 比较 ;， 对 不 同 试验 阶段 指标 进行 上 检验 。 数 据 以 “平均 值 + 标准 误 ” 表 示 ，P<<0.05 表 


服 液 药 潭 组 血浆 TP 和 GLB 含量 显著 高 于 2 个 


个 对 照 组 CP<0.05), AST 活性 


Ao WOR AA IH 


JE TR 


均 显 著 降 低 (P<0.05), RERI ORRA 


(P<0.05). 


AHA 


LH 


性 对 照 组 的 ALB/GL 


表 2 艾 楂 口服 液 药 酒 发 酵 前 后 对 断奶 仔猪 血浆 氮 代 谢 相 关 生 化 参 


4 


ESL ECT a EDGE 


及 液 药 潭 组 和 阳性 对 照 组 (P<0.05);， 试 验 第 28 
显著 高 于 阳性 对 照 组 (P<0.05)，ALB/GLB 值 显 著 低 于 
阳性 对 照 组 (P<0.05)，GLB 含量 显著 高 于 其 他 3 组 (P<0.05)。 与 试验 第 7 天 相 比 ， 试 验 


第 28 RR RIE LB AZ TP 和 GLB 含量 以 及 2 个 对 照 组 血浆 TP. GLB 和 ALB 含量 


B 值 均 显著 升 高 


数 的 影响 
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Table 2 Effects of QOR and fermented QOR on plasma biochemical parameters related to 


nitrogen metabolism of weaned piglets (n=5) 


项 目 空白 对 照 组 B O 2518 ABER DUET H 阳性 对 照 组 
Items Blank control group 组 Fermented QOR group Positive control 
QOR group group 

总 蛋白 TP/(g/L) 

第 7 天 The 7^ day 48.73+0.98a 50.70+1.27%® 53.1740.72^ 47.28x1.44* 

58 28 K The 28" day 37.53+1.79%* 45.7632.39^ 39.7844.39%* 34.1822.68'* 
蛋白 ALB/(g/L) 

第 7 天 The 7^ day 29.1330.77 28.60+0.94 28.04+0.76 27.68x1.09 

第 28 K The 28" day 22.90+0.75* 25.12x1.57 24.9543.09 21.78+1.43* 

球 蛋 白 GLB/(g/L) 

第 7 天 The 7^ day 19.60+0.73* 22.10+0.68"” 25.12+1.04° 19.60+0.79* 

第 28 天 The 28" day 14.63+2.22* 20.64+1.21° 14.83+1.52* 12.40£1.48** 
蛋白 / 球 和 蛋白 ALB/GLB 

第 7 天 The 7" day 1.50+0.08" 1.30+0.05% 1.14+0.07° 1.4330.07* 

第 28 天 The 28" day 1.65+0.29% 1.23+0.08* 1.69+0.12°>* 1.8230.17^* 

天 冬 氨 酸 氨基 转移 酶 AST/(U/L) 

第 7 天 The 7" day 97.59+20.34* 68.60+12.34% 61.7746.88° 42.97+4.45> 

第 28 天 The 28" day 104.52x10.85 90.8848.44 98.32x14.24 89.88+12.66 

丙 氨 酸 氨基 转移 酶 ALT/(U/L) 

第 7 天 The 7" day 45.51+7.22 36.78+3.04 37.89+2.82 36.94+2.12 

第 28 天 The 28" day 38.90+5.22 37.48+5.39 36.60+2.36 44.96+7.97 

碱 性 磷酸 酶 ALP/(U/L) 

第 7 天 The 7" day 255.98325.58* 286.62+22.96" 217.45417.72° 374.15x29.24* 

第 28 天 The 28" day 185.06+29.71 273.32432.34 273.46453.77 292.18454.65 


异 显著 (P<0.05)。 下 表 同 。 


同行 数据 肩 标 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 同 列 数据 肩 标 * 表 示 2 个 时 间 点 比较 差 


Values in the same row with different letter superscripts mean significant difference (P<0.05), 
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and values of two time points in the same column with * mean significant difference (P«0.05). 


The same as below. 


2.2. Té LG 25 8 2 REC RJ ORT BC EE LA AE AA OS HE BS 


表 3 可 知 ， 


试验 第 7 天 ， 发 酵 芪 楂 口服 液 药 渣 组 


A TG 含量 显著 高 于 阳性 对 照 组 


(P<0.05); 试验 第 28 R, IF ELI ZA VH ffe TC A 


发 酵 芪 楂 口服 液 药 潭 组 血浆 HDL-C 含量 显著 低 于 苞 楂 


天 相 比 ,试验 第 28 


显著 高 于 阳性 对 照 组 (P<0.05)， 


天 2 个 对 照 组 血浆 HDL-C 含 量 显著 降 


含量 显著 升 高 (P<0.05)。 


口服 液 药酒 发 酵 前 后 对 断奶 仔猪 血 奖 脂 质 代谢 相关 生化 参数 的 影响 


表 3 mh 


有 液 药 潭 组 (P<0.05)。 与 试验 第 7 


f 


IKCP«0.05), $ 


对 照 组 血浆 LDL-C 


Table 3 Effects of QOR and fermented QOR on plasma biochemical parameters related to lipid 


metabolism of weaned piglets (n=5) mmol/L 
项 目 空白 对 照 组 工 楂 口服 液 药 潭 组 ”发酵 工 楂 口服 液 药 渣 阳性 对 照 组 
Items Blank control group QOR group 组 Positive control 

Fermented QOR group 
group 

甘油 三 酯 TG 
第 7 天 The 7^ day 0.41+0.05% 0.44+0.05* 0.45+0.07* 0.26+0.02> 
第 28 天 The 28" day 0.38+0.03 0.43+0.04 0.41+0.03 0.34+0.05 
总 胆固醇 TC 
第 7 天 The 7^ day 1.59+0.05 1.74+0.06 1.79+0.07 1.54+0.32 
第 28 天 The 28" day 1.78+0.16% 2.03+0.20° 1.79+0.142 1.38+0.13? 
高 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 HDL-C 
第 7 天 The 7" day 0.64+0.04 0.69+0.02 0.65+0.04 0.63+0.03 
第 28 天 The 28" day 0.48+0.04>" 0.76+0.12? 0.50+0.06° 0.39+0.06" 
低 密度 脂 蛋 白 胆固醇 LDL-C 
第 7 天 The 7" day 0.66+0.02 0.75+0.05 0.76+0.02 0.95+0.22 
第 28 天 The 28" day 0.97+0.10* 0.94+0.09 0.85+0.11 0.71+0.07 


2.3. KHE DORA ERREN at TE 
试验 第 28 A, AMEN A ARS EZB IM GSH-Px T& TE SEE ICT EEO 


HX 4 可知， 


TI 


浆 抗 氧化 能 力 的 影响 
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服 液 药 潭 组 和 空白 对 照 组 (P<0.05)， 


X SOD if 


与 试验 第 7 天 相 比 , 试验 第 28 REE 
浆 GSH-Px 活性 和 阳性 对 照 组 


SOD 活性 显著 升 高 (P<0.05)。 


RA 芯 棒 口服 液 药 渣 发 酵 前 后 对 断奶 仔猪 


服 液 药 漆 组 
浆 SOD i5 


ER SER EE 
浆 CAT 活性 、 RENE 


E 显 著 降低 (P<0.05)， 艾 楂 口服 液 药 漆 组 血浆 
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服 液 药酒 组 (P<0.05)。 


服 液 药 渣 组 


浆 抗 氧化 能 力 的 影响 


Table4 Effects of QOR and fermented QOR on plasma antioxidant ability of weaned piglets 


(n=5) 
项 目 空白 对 照 组 WHA O re epee 
Items Blank control group QOR group 
过 氧化 氢 酶 CAT/(U/mL) 
第 7 天 The 7 day 53.83+9.43 55.3743.97 
第 28 天 The 28" day 50.61412.79 43.4547.45" 
谷 胱 甘 肽 GSH/(umol/L) 
第 7 天 The 7" day 4.09+2.39 3.07+0.81 
第 28 天 The 28" day 2.6240.44 1.5140.22 
谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/mL) 
第 7 天 The 7" day 353.76+30.62 475.32+40.98 
第 28 天 The 28 day 445.614+78.68a 423.74423.82^ 


超 氧化 物 歧化 酶 SOD/(U/mL) 


第 7 天 The 7" day 116.79+0.29 
第 28 K The 28" day 116.64+0.23? 


总 抗 氧化 能 力 T-AOC/(U/mL) 


第 7 天 The 7" day 5.1743.03 
第 28 天 The 28" day 4.62+1.33 
3 W it 


血浆 中 TP 


| ALB 和 GLB 组 成 ， 


发 酵 工 楂 口服 液 药 阳性 对 照 组 
j&21 Positive control 
Fermented QOR group 
group 
51.14+13.22 64.65+14.62 
71.49+10.24 61.74 +13.67 
1.13+0.61 2.20+0.38 
2.70+0.68 4.78+1.64 
453.04450.52 379.99443 33 


270.20+51.75°* 


116.0420.22 116.6840.27 
117.5440.41* 116.490.70° 
2.22+1.31 2.73£0.90 
3.05 +0.96 3.08+1.23 
其 含量 高 低 可 反映 机 体 蛋 白质 合成 代谢 


379.92+22.16® 


117.02+0.29 


115.13 +0.36** 


4.29+1.35 


2.57+0.87 


的 强 弱 。ALB 


由 肝脏 合成 ，GLB 是 B 淋巴 细胞 转化 为 浆 细胞 后 分 泌 而 成 的 ，ALB/GLB 值 〈 


球 比 ) 可 反 
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映 机 体 免疫 系统 状态 , ALB/GLB 值 降低 说 明 有 更 多 的 GLB 合成 用 于 提高 机 体 免疫 机 能 0050。 
本 试验 中 ， 饲 粮 添 加 发 酵 工 楂 口服 液 药 漆 第 7 天时， 仔猪 血浆 GLB 和 TP 含量 高 于 2 个 对 
照 组 ，ALB/GLB 比值 低 于 2 个 对 照 组 ， 提 示 发 醇 工 楂 口服 液 药 渣 可 以 提高 断奶 早期 仔猪 免 
疫 力 ; TURIN ISTE FIRES 28 天 时 ， 仔 猪 血浆 GLB 含量 均 显 著 高 于 2 个 对 照 组 ， 
TP 含量 显著 高 于 阳性 对 照 组 ， ALB/GLB 值 显 著 低 于 阳性 对 照 组 , 提示 长 期 添加 芪 楂 口服 液 
药 渣 可 以 提高 仔猪 的 免疫 力 。 这 与 工 楂 口服 液 组 分 中 含有 的 大 量 黄芪 甲 芽 可 提高 动物 免疫 力 
I 


ARII, GARE 7 天 比较 , 试验 第 28 天 阳性 对 照 组 血浆 TP. ALB 和 GLB 含量 显著 降 


ALB/GLB 比值 显著 升 高 ; 与 空白 对 照 组 相 比 , 试验 28 d 时 阳性 对 照 组 血浆 TP. ALB 和 GLB 


含量 显著 降低 ，ALB/GLB 值 显著 升 高 ， 提 示 长 期 添加 抗生素 和 和 氧化 锌 会 对 仔猪 的 免疫 功能 
产生 抑制 作用 , 这 是 因为 抗生素 和 氧化 锌 在 抑制 胃 肠 道内 有 害 菌 的 同时 , 也 对 胃 肠 道内 的 
益 菌 造成 了 极 大 的 破坏 ， 从 而 大 大 降低 了 动物 机 体 的 免疫 力 031。 
肝脏 是 异 源 物 质 在 机 体 进 行 转化 和 代谢 的 主要 场所 no。ALT 和 AST 主要 存在 肝 细 胞 胞 
浆 和 线粒体 中 ， 其 活性 的 高 低 直 接 与 肝 细 胞 或 线粒体 的 损伤 程度 相关 0549。 本 试验 中 ， 试 验 
第 28 天 艾 楂 口服 液 药 酒 组 、 发 酵 工 楂 口服 液 药 酒 组 和 阳性 对 照 组 血浆 ALT. AST 活性 与 试 


ay 


验 第 7 AINA BR, ESA AR Cae ee, fav Dos . 
ACER ORARE SUSE AAS OE RSE Ce. ALP 
可 催化 磷酸 分 解 ， 参 与 钙 、 磷 的 代谢 ， 维 持 机 体内 钙 、 磷 平衡 。ALP 活性 的 高 低 可 反映 动 
物 对 蛋白 质 的 代谢 效率 ， 其 活性 与 猪 的 日 增 重 呈 正 相 关 07-3481。 本 试验 中 ， 阳 性 对 照 组 血浆 
ALP 活性 在 试验 第 7 天 时 显著 高 于 、 第 28 天 时 高 于 另外 3 组 ， 可 能 与 饲 粮 添加 高 剂量 氧化 
FAXR. KHK ALP 是 体内 重要 的 含 锌 酶 ， 其 活性 与 机 体内 锌 的 含量 呈正 相关 ， 这 与 汤 继 顺 
等 0 的 研究 结果 一 致 。 另 外 ， 饲 粮 添加 发 酵 莽 楂 口服 液 药 渣 后 血浆 ALP 活性 在 试验 第 7 天 
时 降低 、 第 28 天 时 升 高 ， 这 与 仔猪 平均 日 增 重 的 变化 规律 一 致 ， 即 断奶 早期 日 增 重 降低 、 

断奶 后 期 日 增 重 增加 外。 
TG 和 TC 是 血脂 不 可 缺少 的 组 成 部 分 ， 其 含量 高 低 反映 了 脂 类 的 吸收 和 代谢 ， 其 含量 
越 低 脂肪 利用 率 越 高 。HDL-C 负责 转运 TC 到 肝脏 细胞 氧化 5 中。 试验 第 28 A, TRES IS 
楂 口服 液 药 渣 可 显著 提高 仔猪 血浆 HDL-C 含量 ， 而 不 改变 血浆 LDL-C 含量 , 提示 芪 村 
液 药 渣 组 仔猪 血浆 中 更 多 的 TC 可 输送 到 肝脏 并 被 氧化 上 。 饲 粮 添 加 发 酵 前 或 发 酵 后 芪 植 
服 液 药酒 ， 仔 猪 血 浆 TC 和 TG 含量 均 升 高 ， 一 方面 可 能 与 仔猪 机 体 对 脂肪 利用 率 有 关 ， 另 
一 方面 可 能 是 因为 饲 粮 中 添加 了 含有 5.70%、3.85% 粗 脂肪 的 发 酵 前 和 发 酵 后 苞 楂 口服 液 药 
洒 ， 使 仔猪 摄 入 脂肪 含量 升 高 ， 未 利用 的 脂肪 含量 也 升 高 。 此 外 ， 试 验 第 28 天 发 酵 芪 楂 口 


mp 
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服 液 药 渣 组 的 血浆 TG、TC、HDL-C 和 LDL-C 4 


医 楂 口服 液 药 潭 对 仔猪 


仔猪 断奶 后 ， 由 于 饲 粮 结构 发 生 


量 与 2 个 对 照 组 均 无 显著 差异 ， 提 示 发 酵 
浆 脂 质 的 代谢 无 不 利 影响 。 
E 重 大 改变 ， 极 易 造成 断奶 应 激 ， 积 累 大 量 自 
胞 内 的 大 分 子 物质 产生 氧化 损伤 中 。MDA 含量 


基 ， 如 


的 增加 与 引发 脂 质 


过 氧化 作用 的 自 


基 生 成 异常 


或 机 体 抗 氧化 能 力 的 降低 有 关 , KER 
被 氧化 的 程度 31。 在 本 试验 中 ， 各 试验 组 的 血浆 MDA 含量 无 显著 差异 〈 数 据 未 列 出 ) ， 表 


含量 能 直接 反映 细胞 膜 


明 断 奶 仔猪 体内 没有 发 和 


EM] 
教 模 料 和 保育 料 进行 了 严格 的 逐步 过 渡 有 关 。SOD 和 GSH-Px 


本 试验 第 28 R, EO 


其 活性 的 高 低 直接 反映 了 机 体 的 抗 氧 


民 液 药 漆 组 的 


ig , 这 可 能 和 断奶 前 饲 喂 一 


段 时 间 的 教 档 料 且 试验 过 程 中 将 


遇 于 机 体 主 要 的 抗 氧 化 酶 系 ， 


化 性 能 ， 并 间接 反映 了 机 体 清 


除 自 由 基 的 能 力 鸣 。 在 


高 机 体 的 抗 氧 化 酶 活性 


4 结 论 


zh 


CD 饲 粮 添加 英模 
TREIE RZ . 


© TAS ATL PEERS 


无 不 利 影响 
© 发 酵 前 和 发 酵 后 

生产 。 
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Abstract: The present study was conducted to determine the effects of Qi-Zha oral solution 
residues (QOR) and their fermented product on plasma biochemical parameters and antioxidant 
ability of weaned piglets, to explore the feasibility of dietary supplementation with herbal residues. 
A total of 120 piglets weaned at 21 days of age were randomly assigned to one of four groups with 
five replicates per group and six piglets per replicate, representing blank control group (without 
adding antibiotics and zinc oxide), QOR group (supplemented with 5 kg/t QOR), fermented QOR 
group (supplemented with 5kg/t fermented QOR) and positive control group (supplemented with 
0.04 kg/t virginiamycin+0.2 kg/t colimycin+3 000 mg/kg zinc oxide). The experiment lasted for 
28 days, and at the 7^ and 28" day of the experiment, the blood samples were collected, 
respectively, for determining biochemical parameters and antioxidant indices. The results showed 
that, at the 7^ day of the experiment, dietary supplementation with fermented QOR significantly 
increased the plasma contents of total protein (TP) and globulin (GLB) (P«0.05), and significantly 
decreased the ratio of albumin to GLB (ABL/GLB) (P«0.05) compared with the two control 
groups, as well as significantly increased plasma triglyceride content compared with the positive 
control group (P«0.05), while significantly decreased the plasma aspartic transaminase activity 
compared with the blank control group (P«0.05) and the plasma alkaline phosphatase activity 
compared with the QOR group and two control groups (P<0.05). At the 28" day of the experiment, 
dietary QOR supplementation significantly increased the plasma contents of TP and total 
cholesterol (P«0.05), while significantly decreased ALB/GLB (P«0.05) compared with the 
positive control group, dietary supplementation with fermented QOR significantly decreased 
plasma high-density lipoprotein cholesterol content and superoxide dismutase (SOD) activity 
compared with the QOR group (P«0.05), and also significantly decreased the plasma glutathion 
peroxidase (GSH-Px) activity compared with the QOR group and blank control group (P«0.05). 
At the 28" day of the experiment, the plasma catalase activity in QOR group, contents of TP and 
GLB and GSH-Px activity in the fermented QOR group, and the plasma contents of TP, GLB and 
ALB in two control groups were significantly decreased (P«0.05), while the plasma SOD activity 
in the QOR group, ALB/GLB in the fermented QOR and positive control groups were 
significantly increased (P«0.05) compared with the 7u day of the experiment. Collectively, these 
findings suggest that dietary supplementation with the QOR can improve immunity of weaned 
piglets, and dietary supplementation with the QOR or fermented QOR do not adversely affect the 


12 


201711.00816v1 


chinaXiv 


liver. Therefore, they can be used as feed additive in swine production. 
Key words: Qi-Zha oral solution residues; fermentation; weaned piglets; biochemical parameters; 


antioxidant ability 
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